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No Indicador Contenidos
tematico Declarativos Procedimentales
Introduccién a la Definicién de quimica y de ciencias afines a ella
quimica Diferenciacién de las ciencias afines a la quimica
Conceptos | Importancia de la Identificacién de las aplicaciones de la quimica en la vida cotidiana
. basicosde | quimica Aplicacién de los aportes de la quimica en los &mbitos de desarrollo humano
quimicay
el método Diferenciacién de las fases del método cientifico
cientifico Descripcion de la importancia de utilizar el método cientifico en el desarrollo
Método cientifico de la quimica
Aplicacion del método cientifico en un experimento relacionado con el
campo de la quimica
No Indicador Contenidos
L Declarativos Procedimentales
Calculo con operaciones fundamentales de la aritmética en la solucién de
Mediciones problemas
3 fundamentales Aplicacién de criterios operativos de las cifras significativas, prefijos y de
El célculoyla notacion cientifica
2 medicién en - » - - ” 3
la quimica Calculos Identificacion de sistemas de medidas, factores de conversién, método del
mateméticos factor unitario y analisis dimensional
relacionados con Utilizacién de factores de conversién que le permiten determinar las
la quimica cantidades en diferentes sistemas de medidas
- Indicador Contenidos
o. o
tematico Declarativos Procedimentales
Definicién de materia
Propiedades Descripcién de las propiedades fisicas y quimicas de la materia
caracteristicas de
la materia Descripcion de las propiedades intensivas y extensivas de la materia
Diferenciacion de cambio fisico y cambio quimico de la materia
. Definiciéon de conceptos basicos: dtomo, elemento, molécula, compuesto,
La materiay sustancia pura y mezcla
3 sus
propiedades Sustancias puras y Diferenciacion entre atomos y moléculas

mezclas

Diferenciacién entre elemento, compuesto y mezcla

Comparacién entre los distintos tipos de mezcla

Definicién de estado de la materia

Estados de la
materia

Identificacion del estado en que se encuentran las sustancias en la naturaleza

Identificacion de los cambios de estado de la materia
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No.

Indicador
tematico

Contenidos

Declarativos

Procedimentales

Teoria
atémicay
la tabla
periédica

Teoria atémica

Explicacion de la teoria atémica de Dalton

Identificacion de la ley de proporciones definidas y de la ley de proporciones
multiples

Diferenciacion entre las teorias atémicas modernas (Thomson, Rutherford,
Bohr)

Andlisis de la teorfa atémica cuéantica

Relaciéon de modelos atémicos con la teorfa que lo sustenta

El &tomoy
las particulas
subatémicas

Descripcion de las caracteristicas de las particulas subatémicas (protén,
neutrén y electrén)

Diferenciacién entre nimero atémico y nimero de masa

Definicién de isétopo

Célculo del nimero de masa de un elemento

Definiciéon de masa atémica

Definicién de i6n

Calculo de la carga eléctrica con base en la cantidad de electrones y protones
en el 4tomo

Tabla periédica
de los elementos

Descripcion del desarrollo de la tabla periédica

Identificacion de la ley periédica

Definicién de niveles de energia, subniveles y orbitales

Bosquejo de la configuracion electrénica de un elemento dado

Uso de la configuracién electrénica para identificar un elemento

Relacion entre la configuracién electrénica y la tabla periédica

Relacién de los nombres y simbolos de los elementos quimicos en la tabla
periddica

Clasificacién de los elementos segun sus propiedades fisicas y quimicas en
metales y no metales

Diferenciacién de grupos, periodos y familias de la tabla periddica

Clasificacion de los elementos quimicos en grupos, periodos y familias de la
tabla periddica

Deteccion de los datos importantes que se muestran en la tabla periédica
de los elementos

Utilizacién de la tabla periédica como herramienta en la quimica

Indicador
tematico

Contenidos

Declarativos

Procedimentales

Enlace
quimico

Nameros
cuénticos y su
importancia

Identificacién de los cuatro nimeros cuanticos

Completacién de la configuracién de orbitales de un elemento dado

Explicacion de la estabilidad de los subniveles completos y semilleros

Prediccidn de los nlimeros cuénticos de un elemento dado
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Estructuras
de Lewis en
elementos

Descripcion de la estructura de Lewis y la regla del octeto en d&tomos

Cationes y aniones

Diferenciacién entre cationes y aniones

Electronegatividad

Definicién de electronegatividad

Explicacién de la importancia de la electronegatividad al momento de
formar enlaces quimicos

Tipos de enlace

Descripcion de los tipos de enlace: enlace iénico, covalente polar, covalente
apolary metalico

quimico Aplicacion de la electronegatividad para determinar tipos de enlace en una
s Enlace molécula
uimico i6 i
q Estructuras Relacién de la regla del octeto en la estructura de Lewis
de Lewis en s
- Explicacién de la estructura de un gas noble
sustancias
quimicas Célculo de electrones libres y electrones de enlace de un 4&tomo
Definicion de reaccion quimica
. Descripcion de tipos de reacciones quimicas y la forma en que se unen los
Reacciones atomos para formar moléculas
quimicas en la
formacion de Categorizacion entre reacciones endotérmicas y exotérmicas
nuevassustancias | apzjisis de los factores que afectan la velocidad de reaccién
Explicacion de la estructura de un gas noble
N Indicador Contenidos
0. zas
UEnEE Declarativos Procedimentales
Mol y ntmero de | Relacion entre moly el numero de Avogadro
Avogadro Determinacién de la importancia del nimero de Avogadro
Definicion de férmula quimica
Férmulas quimicas | Interpretacién de la formula quimica de un compuesto
Definicién de férmulas empiricas y moleculares
Definicién de los términos volumen molar, masa molar y relaciéon molar
Identificacion de masas moleculares y molares
Célculo de la masa molar de un compuesto a partir de su férmula quimica
6 Estequiometria Cantidades Calcylo de ndimero Tie moles de una sustancia a partir de su masa o
quimica . cantidad de particulas
q Célculo del nimero de particulas a partir de su masa o el nimero de moles
de una sustancia
Célculo de la masa de una sustancia a partir del ntimero de moles o la
cantidad de particulas
Célculo de la composicién porcentual de un compuesto
Diferenciacidn entre férmulas empiricas y formulas moleculares
Férmulas Deduccién de la férmula empirica de un compuesto
empiricas y
moleculares Prediccién de la férmula molecular de un compuesto

Ejemplificacion de férmulas empiricas y moleculares de un compuesto
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No.

Indicador
tematico

Contenidos

Declarativos

Procedimentales

Nomenclatura
de compuestos
inorganicos

Bases para
nombrar
compuestos
quimicos
inorgénicos

Diferenciacién entre iones monoatémicos y poliatémicos

Identificacion de catién y anién en una formula quimica

Célculo de nimero de oxidacion de cada uno de los elementos de un
compuesto

Clasificacién de los compuestos por nimero de elementos que lo forman
(binarios, ternarios o cuaternarios)

Sistemas
utilizados en
nomenclatura

Determinacion de las principales reglas para nombrar compuestos utilizando
el sistema clasico

Determinacion de las principales reglas para nombrar compuestos utilizando
el sistema estequiométrico

Determinacion de las principales reglas para nombrar compuestos utilizando
el sistema stock

Distincién del sistema utilizado para nombrar un compuesto (sistema clasico,
estequiométrico o stock)

Aplicacion de los principios basicos de los sistemas de nomenclatura para
nombrar 6xidos y anhidridos a partir de su formula o viceversa

Aplicacion de los principios basicos de los sistemas de nomenclatura para
nombrar hidruros a partir de su férmula o viceversa

Aplicacion de los principios basicos de los sistemas de nomenclatura para
nombrar hidracidos o acidos binarios a partir de su férmula o viceversa

Aplicacién de los principios basicos de los sistemas de nomenclatura para
nombrar compuestos binarios sin oxigeno ni hidrégeno a partir de su
férmula y viceversa

Diferenciacién de amalgamas y aleaciones

Aplicacion de los principios basicos de los sistemas de nomenclatura para
nombrar hidréxidos a partir de su férmula y viceversa

Aplicacién de los principios basicos de los sistemas de nomenclatura para
nombrar oxacidos o acidos ternarios a partir de su formula y viceversa

No.

Indicador
tematico

Contenidos

Declarativos

Procedimentales

Ecuaciones
quimicas

Componentes
de la ecuacion
quimica

Identificacién de los componentes de una ecuacién quimica

Interpretacién de la informacién que brinda una ecuacién quimica

Balanceo de una
ecuacion quimica

Utilizacién de diferentes métodos para balancear una ecuaciéon quimica
(método de ensayo y error, y método algebraico)

Estequiometria
de reacciones
quimicas

Aplicacion de operaciones matematicas para determinar la masa de una
sustancia en una ecuacién quimica

Aplicacion de operaciones matematicas para determinar la cantidad de
particulas de una sustancia en una ecuacién quimica

Aplicacién de operaciones matematicas para determinar la cantidad de
moles de una sustancia en una ecuacién quimica

Aplicacién de operaciones matematicas para determinar el volumen de una
sustancia en una ecuacion quimica
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Ecuaciones
quimicas

Teorias
acido - base
(Arrhenius, Identificacion de las teorias de &cidos y bases
Bransted-Lowry,
Lewis)

Habilidades cognitivas, procesar informacion,

v | no Indicador tematico conocimiento y habilidades mentales TOTAL

K :

[ Recuerdo | Comprensién | Aplicacién | Anlisis

(=} o —

O 1 Co’ncepto§ ba15|cos de quimicay el 1% 30 20 1% 7%
© método cientifico

E 2 | El célculoy la medicion en la quimica 1% 0% 4% 0% 5%
.8 3 | La materiay sus propiedades 4% 4% 1% 3% 12%

o 4 | Teorfa atémicay la tabla periédica 5% 8% 7% 3% 23%

(7]

(] 5 | Enlace quimico 3% 7% 5% 2% 17%
% 6 | Estequiometria quimica 4% 5% 5% 1% 15%
© 7 !\lomtelnglatura de compuestos 1% 50 7% 0% 13%
° inorganicos
ﬁ 8 | Ecuaciones quimicas 2% 1% 5% 0% 8%

TOTAL 21% 33% 36% 10% 100%




1) ¢En qué grupo y periodo se encuentra el elemento Galio
(Ga)?
A. Grupo llIA, periodo 4
C. Grupo 31, periodo 13

B. Grupo 4, periodo IlIA
D. Grupo 13, periodo 31

Con la pregunta se mide en el aspirante la capacidad de
clasificar los elementos quimicos en grupos, periodos y
familias de la tabla periodica.

Considerando que a las columnas (lineas verticales) de la tabla
periddica se les llama familias o grupos de elementos quimicos
solamente podrian ser validas las opciones Ay D, ya que el
Galio se encuentra en la columna que tiene como titulo
13/IlIA. Por lo tanto, las opciones B y C tienen los datos
anteriores como periodo, lo que estas Ultimas no pueden
considerarse la respuesta correcta.

Ademas, si tomamos en cuenta que el periodo es la linea
horizontal de elementos en la tabla periddica, el Galio se
encuentra en el cuarto periodo. Por lo anterior, se deduce que
la respuesta correcta a la pregunta es la opcién A. El Galio se
encuentra en el grupo llIA'y periodo 4.

Ejemplo de items

2) ;Cudl es la medida de la capacidad de un 4tomo para atraer
a los electrones cuando forma un enlace quimico en una
molécula?
A. Energia de ionizacién
C. Electronegatividad

B. Densidad electrénica
D.Valencia

Con la pregunta se busca medir la capacidad del aspirante
para definir términos utilizados en quimica. La respuesta
correcta a esta pregunta es la opciéon C ya que es el término
correcto para dicha definicion.

El principal error que cometen los aspirantes es que confunden
o ignoran las definiciones a los términos importantes de
quimica.

- Con energia de ionizacién se entiende como la energia
necesaria para separar un electrén en su estado fundamental
de un 4tomo de un elemento en estado gaseoso, en el inciso A.

- El concepto de densidad electrénica da la probabilidad de
encontrar un electrén en una cierta regién del &tomo, como
lo indica la opcion B.

- La opcién D se relaciona con el niumero de electrones que
tiene un elemento en su ultimo nivel de energia.

Para estudiar los contenidos se recomienda la siguiente bibliografia

1) Hein, M., Arena, S., Willard, C.
Fundamentos de Quimica

Cengage Learning Editores, S.A.de C.V,,

15.2 Edicién, México, 2018.

2) Seese, W. y Daub, W.
Quimica

4) Burns, R.

Fundamentos de Quimica
Editorial Pearson Educacion,
5.2 Edicion, México, 2011.

Editorial Pearson Educacion, 8.2 Edicion,

México, 2005.

3) Brown, T, et al.

Quimica. La Ciencia Central
Editorial Pearson Educacién,
11.2 Edicion, México, 2009.

5) Chang, R.

Quimica

Editorial McGraw-Hill, 10.2 Edicion,
México, 2010.
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